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Pabouas nporpamma o BeypouHoit aearenbHoctd «3D-MOJAEJIMPOBAHUE U ITEYATD»
st 7-8 kiaccoB paspaboraHa Ha ocHoBe mporpammbl KomocoBa JI.I. - TeepmotenbHOe
MojenupoBanue u 3D-nevars.7 (8) kiacc: yueoHoe nmocooue/ /1. I'.Komocos. — M. : BUHOM.
JlaGopaTtopus 3Hanui, 2017.

O6miee konMuecTBO YacoB — 34 yaca B roj. Pexxum 3ansatuii — 1 pa3 B Hepenmto o 1 gacy (45

MUHYT).

Ilesqs nporpaMmsbl - pa3BUTHE KOHCTPYKTOPCKUX CIIOCOOHOCTEH neTeil u popMupoBaHue
MIPOCTPAHCTBEHHOTO TMPEJCTABICHUS 3a CYET OCBOEHHS Oa30BBIX BO3MOXHOCTEH Cpebl
TPEXMEPHOTO KOMIBIOTEPHOI'O MOAEIHPOBAHUS.

Ooyuarowue 3a0auu

[lo3HakOMUTh y4allMXCsi C OCHOBaMHU pPa0OThl Ha KOMIIBIOTEPE, OCHOBHBIMU
gactssmu [IK, HasHadeHneM M (QYHKIUSMH YCTPOWCTB, BXOASAIIMX B COCTaB
KOMIIBIOTEPHOU CUCTEMBIL;

[ToznakomuTth ¢ cucremamu 3D-MonenrpoBaHus U cPOPMUPOBATH
IIpe/icTaBlIeHHEe 00 OCHOBHBIX TEXHOJIOTHSIX MOJIEIUPOBAHUS;

Hayuutb ocCHOBHBIM NpueMaM 1 MeTojaM padoTsl B 3D-cucteme;

Hayuutb co3naBaTh 0a30BbI€ 1€TAIM U MOJIEIIH;

Hayuuts co3naBaTh npocreimue 3D-Moe11 TBEpAOTENbHBIX 00bEKTOB;
Hayuuts ucnosnp30BaTh CpeICTBA U BO3MOKHOCTH IIPOTrPaMMBl JUIsl CO3AaHUs
Pa3HBIX MOJEIEH.

Pazeuearwwue 3a0auu

dopmupoBaHue U pa3BUTHE HH(OPMALIMOHHON KYJIBTYphl: YMEHUS paboTaTh ¢
Pa3HBIMH UCTOYHUKAMH,

Pa3BuTHe ncciaenoBaTeNnbCKUX YMEHUN, yMEHUS 001IaThCs, YMEHHS
B3aMMO/ICHCTBOBATh, YMEHHS JOBOJUTH JIEJTIO J0 KOHIIA;

Pa3BuTHe nmaMsaTH, BHUMATENFHOCTH U HAOIIOJaTENbHOCTH, TBOPYECKOTO
BooOpaxkeHus u (panTazuu yepes mojeaupoBanue 3D-00bEKTOB;

Pa3Butne nHopMaMOHHON KYIBTYpHI 32 CUET OCBOEHUSI HHPOPMAITMOHHBIX U
KOMMYHHKAITUOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

dopMHUpOBaHUE TEXHOIOTUYECKON IPaMOTHOCTH;

Pa3Burue CTPATCTUYCCKOI'O MBIIIJICHU A,

[Tonydenue omnpiTa pemieHus MpooieM ¢ UCTIOIb30BAaHUEM MPOESKTHBIX
TEXHOJIOTHUH.

Bocnumamenvnvie 3a0auu

Ilpeomemnvle:

CdhopmupoBaTh rpaxIaHCKYIO MO3UIHIO, TATPHOTU3M U 0003HAYNTH LIEHHOCTh
MHXEHEPHOT0 00pa30BaHuS;
BocnuraTh 4yBCTBO TOBapUIECTBA, YYBCTBO JUUYHONW OTBETCTBEHHOCTH BO BpeMs
MOJITOTOBKH U 3aIIUTHI IPOEKTA, IEMOHCTPALIUU MOJIENel 00BEKTOB;
CdhopmupoBaTh HaBBIKM KOMaH/IHOM pabOThI HAJl TPOEKTOM;
CopueHTHPOBaTh YUalIUXCS Ha MOJTyYeHNE TEXHUUECKOW HH)KEHEPHOM
CTIETINATBHOCTH;
Hayuuts pabotats ¢ ”HPOPMAITMOHHBIMU O0bEKTAMU U PA3IUYHBIMU
MCTOYHUKAMU MH(OPMALINN;
[Tpuobpectu MEKITUYHOCTHBIE U COLMANIbHBIE HABBIKU, a TAKXKE HABBIKH
oO01IeHusI.

Oxuaemble pe3yJabTaThl

e  OcCBOSAT 3JIeMEHTHI TEXHOJIIOTHH ITpoeKTUpoBaHus B 3D cuctemax u OyayT NIPUMEHATh
3HAHUA U YMEHUS MIPH pealii3aliy UCCIIeI0BaTeIbCKUX U TBOPUYECKHUX MPOEKTOB;



e puOOpeTyT HaBbIKU PaboTHI B cpeae 3D MonenrpoBaHus M OCBOSIT OCHOBHBIE TIPUEMBI U
TEXHOJIOTMH NP BHITIOJIHEHUH MTPOEKTOB TPEXMEPHOTO MOIECIUPOBAHUS;

® OCBOST OCHOBHbIE MPHUEMbI U HABBIKU CO3/IaHUS U PEJAKTUPOBAHUS YepTexka C TOMOIIBIO
UHCTpYMEHTOB 3D cpensi;

® OBJAJCIOT MOHATHSIMH U TEPMUHAMU WHPOPMATUKH U KOMITbIOTEpHOTO 3D
MIPOCKTUPOBAHUS:

® OBJAJCIOT OCHOBHBIMH HAaBBIKAMU IO MOCTPOCHHIO MPOCTEUIINX YepTexeil B cpene 3D
MOJIETTUPOBAHUS:

® Haydarcs nedaraTh ¢ moMoInbio 3D nmpuHTepa 6a30BbIC AIEMEHTHI U M0 YepTexKaM
TrOTOBBIE MOJICIH.

Memanpeomemuuvie:

® CMOTYT Hay4YHUTbCS COCTABIIATH IJIaH UCCIIEIOBAaHUS M UCIIOJIb30BAaTh HABBIKU MTPOBEICHUS
uccneaoBanus ¢ 3D monenbio:

® OCBOST OCHOBHBIE MPUEMBI U HABBIKU PELICHUS U300peTaTENbCKUX 3a/1a4 U HAy4aTCs
MCIIOJIb30BATh B MIPOIECCE BBHITTOJIHEHUS IIPOSKTOB;

® YCOBEPIICHCTBYIOT HABBIKM B3aHMMOJCHCTBHSI B IIPOLIECCE PeaTH3AI[UU HHINBU Ty aTbHBIX
Y KOJUJIEKTUBHBIX TPOEKTOB;

e OyIyT UCIOJIb30BATh 3HAHUS, TONyYEHHBIC 32 CUET CAMOCTOSITEIILHOTO TIOUCKA B
MIPOILIECCE peaTn3aIiy MPOCKTa;

®  OCBOST OCHOBHBIE 3TaIlbl CO3/JaHUS IPOEKTOB OT MU A0 3alUThI IPOEKTa U Haydarcs
MIPUMEHSITh Ha IPAKTHKE;

®  OCBOSIT OCHOBHBIE O0OOIICHHBIE METOBI PA0OTHI ¢ HH(POPMAIIHEH ¢ UCTIOIH30BAHUEM
nporpamMMm 3D MozaenupoBaHus.

Jluunocmuwie:

e CwmoryT paboTaTh MHIUBUAYATHHO, B MAJIOH IPYIITE U YIaCTBOBATH B KOJUICKTHBHOM
MIPOEKTE;

e (CMOryT NOHMMATh U IPUHUMATH JIMYHYIO OTBETCTBEHHOCTH 32 PE3yIbTaTh
KOJIJIEKTUBHOTO TIPOEKTA;

e (CwMoryr 06e3 HallOMUHAHMUS Te1arora youparts cBoe paboyee MeCTo, OKa3bIBaTh TOMOIIb
JIPYTHM y9aIrTuMcsl.

e OyIyT MPOSBIATH TBOPUYECKHE HABBIKM U MHUIIUATHBY MPH pa3paboTKe U 3alIuTe
MIPOEKTA.

e (Cwmoryt padoTaTh HHAUBUAYAIBHO, B MAJIOHN IPpyIIe U y4acTBOBATh B KOJUJIEKTUBHOM
MIPOEKTE;

L4 CMOFyT B3aHMOHeﬁCTBOBaTL C APYTUMHU yHallIUMHUCS BHEC 3aBUCUMOCTHU OT
HAaIlMOHAJIbHOCTHU, MHTCJUICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKUX CHOCO6HOCT€I>1;



7 ky1acc. YueOHo-TeMaTH4eckoe mjiaHupoBanme (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoka

Conepxanue

KommuectBo
JacoB

PA3JIEJI 1

BBEJIEHUE B TEXHOJIOI'MIO TPEXMEPHOU ITEYATH

3

VYpoxk 1

Tema: OcHoBHBbIe TexHOJI0THH 3-D neyatu

Teopus: TexHuka 6€300aCHOCTH. AJITUTUBHBIC TEXHOJIOTUH.
DKCTpyIep U ero ycTpoicTBo. OCHOBHBIE M0JIb30BATEIIbCKUE
xapaktepuctuku 3D npunTepoB. Tepmornactuku. TexHonorus 3D
neyaT.

Ilpakmuka: I1oaroToBUTH pacckas 00 0JHOM U3 TexHoyoruit 3D
MeYaTy C UCIOIb30BaHUEM MYJIbTUMEINA IPE3CHTAIUH.
Brimonuuts 3ananus 3, 4 u 5 u3 yueOHHKA.

1

Ypoxk 2

Tema: IlepBasi mogeas B OpenSCAD

Teopus: XapakTepuCTHKA IPOrPaMMBbI 1JIs1 TPEXMEPHOTO
MozennpoBanus. TBepaorensHoe Moaenuposanue. Hacrpoiika
nporpammsel. UuTepdeiic 1 0OCHOBBI yIIpaBlIeHUSI.

Ilpaxmuxa: BeITOTHUTH 3ajaHAE 6 — YCTAHOBUTH IPOTPAMMBI
OpenSCAD u 3aganue 7 — BBIIOJHUTh HACTPOUKU TPOTPaMMBI.
CaMOoCTOATEIBHO TPOBECTU MCCIIEAOBAHNUE MO YIPABIECHUIO MBILIBIO
Y KJIaBUATYPOU.

VYpok 3

Tema: [leuats moxeau Ha 3D npuHTepe

Teopus: Vicnonp3oBanue cucteMbl KoopauHaT. OCHOBHBIE
HACTpOMKHU A1 BbinoaHeHus neyatu Ha 3D npuntepe. [logroroska
Kk neyatu. Ileuats 3D Mmozmenu.

IIpaxmuxa: TloaroroBka x neyatu u nedatb 3D monmenn ¢
VCIIOJIb30BAHUEM Pa3HBIX IPOIPAMM.

PA3JIEJ 11

KOHCTPYKTHUBHA BJIOYHA 'EOMETPU

21

Ypok 4

Tema: I'papuueckne npumutussl B 3D moneanpoBannu. Kyo n
KyOou

Teopus: Coznanue Ky0a ¥ MpsIMOYTOJILHOTO Napajeenune/a.
OcoOennoctu 3D neuatu. [lepemenienne 0ObEKTOB.

Ilpaxmuxka: Pa3zpabotka u coznanue mojeneil « IpoTuBoTaHKOBBIH
«ex», «[Tupamunay, «Ilstepka», «3Dy, BHITIOIHUB 3a]aHUS B
yueOHuke 11-15.

Ypok 5

Tema: lllap 1 MHOTOrpaHHUK

Teopua: Coznanue mapa. Paspemenne. Coznanue
MHOT'OIPaHHHUKOB. UTo Takoe peHaepuHr. Hactpoiiku reyatu u
skcnopt B STL-daitn.

Ilpakxmuxka: Co3gate map paaunycom 20 mm. MccnenoBath, Kak
reHepupyeT nporpamma OpenSCAD map npu pa3ianuHbIX
3HAYEHHUSIX [TapaMeTpa, BBIITOJIHUB 3a1aHue 16.

CoznaiiTe MpocTyro BEPCUIO Maccaxepa i PyK U LIapuK-
AHTHCTpPECC, BBIMOJIHUB 3aAanud 17, 18 u 19. [loarotoButs Kk
Ne4YaTy | BBIIOJHUTH nedats Ha 3D npuHTepe.

Ypok 6

Tema: [lnauuap, npusmMa, nMpaMuaa

Teopusi: OCHOBHBIE IOHATHS: IIWJIMH]IP, KOHYC, TPU3Ma U
nupamuga. CxoncTBo u otnuuus. [lepemenienrne HeCKOJIBKUX
00BbekToB. OCHOBHBIE OMIMOKH MPH MojenupoBanuu. Komanaa
cylinder.

Ilpakmuka: Bemonuuts 3aganus 21, 22. Co3nate MOAENN Kalulk U
TICIIKY 10 33JIaHusIM 22-25, TPUMEHUB TBOPUYECKUE HABBIKU.




VYpok 7

Tema: IIoBOpPOT TeJ1 B MPOCTPAHCTBE

Teopus: KomaHbl U MpaBUiia IOBOPOTA TEJl B IpOrpaMMe
OpenSCAD. OcobeHHOCTH TOBOPOTA M MACIITAOMPOBAHUS TE.
IIpaBuno npasoii pyku. KoMMeHTapuu K BBIITOJIHECHUIO 33IaHUMN.
Ilpaxmuka: Co3nanue monenen «Beptymka» u «lItumay, no
3ajanusim 26 u 27.

VYpoxk 8

Tema: IIoBOpPOT Tes1 B MPOCTPAHCTBE

Teopus: KoMMeHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3aJIaHUIA.
Ipaxmuxa: Co3znanune moaeneit «CHeroBuky», «Cobdauka» u
«3Be3moukay» no 3amaausaMm 28-30.

Ypok 9

Tema: MacmradupoBanue TeJl

Teopusa: OcHOBHBIE cBeIeHUS 0 MaciuTabupoBanuu Ten. Komanma
scale. Ocobennoctu koManbl. Uto Takoe K03 (HUITMEHTHI
MacirabupoBanusi. KoMMeHTapuu K BBIIOJTHEHHIO 33aHU.
Ipaxkmuxka: Co3nanue mopeneit «Kprouok» u «CloxHas merKa»
o 3aganusam 31-34.

Ypox 10

Tema: BolunTaHue reOMeTPUIECKHUX TeJl

Teopus: KonctpykTuBHas 61ounas reometpus. [ paduyeckue
NpuUMUTHUBEL. byneBa pasHocTs. OCHOBHBIE KOMAH/IBI.
KoMMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO 3a1aHMUS.

Ilpaxmuxa: Coznanune moaenent «Smuuex» u «Konbiio» mo
MaTepuanam naparpada 7.

Ypoxk 11

Tema: BolunTaHue reOMeTPUIECKHUX TeJl

Teopus: KoMMeHTapuu K BBITOTHEHUIO 3a1anuii 37 u 39.
Ilpaxmuxa: Co3znats mogenu «Kprouok» u «Kosrouka» 1o
3ananusaM 37 u 39. Pacniewarats Ha 3D npuHTepe.

VYpox 12

Tema: BolunTaHHe reoMeTPUYECKUX TeJl

Teopus: KomMeHTapuy K BEITIOJTHEHUIO 3a1anmii 36 u 38.
Ilpakmuka: Co3znate Mmoaenu «Jlanbs» u «Ilorpemytikay mo
3ananusaM 36 u 38. Pacniewarats Ha 3D npuHTepe.

VYpox 13

Tema: BelunTanue reoMeTpuYeCKUX TeJl

Teopus: KommeHTapuu K BeinonaHeHuto 3aganuii 40, 41 u 42.
Ilpakmuka: Co3znate Mmoaenu «Kpyxkay, «Pa3doopHyro Mmoiens
Maccaxkepa s pyk» U «bpenok «I'utapa» no 3aganusam 40, 41 n
42. Pacnieuarats Ha 3D npunHTEpE.

Ypoxk 14

Ilepeceuenue reoMeTpU4eCKHUX TeJl

Teopus: byneBo nepeceuenue. Paznnunbie nepeceyeHust
rpapuueckux npuMuTuBOB. Komanpa intersection. OcobeHHOCTH
KOMaH/Ibl M IOCTpOEeHUS nepecedyeHnid. KommenTapuu k
BBITIOJIHEHUIO 33]1aHus 46.

IIpakmuka: Coznanue mozeneit «Yxo» u «I11abioH romoBs».

VYpox 15¢

Tema: IlepeceyeHne reoMeTpuYeCKUX Tel

Teopus: KomMeHTapuu K BHITIOTHEHUIO 3aaanuii 47 u 48.
Ipaxmuxa: CamoctosTenbHas padorta. Ha 6ase madmona (puc. 105)
CMOJICTUPYHTE MYIbTUTIMKAIMOHHOTO TiepcoHaka. Co3aanue
Mozenu «CnuHHEPY.

VYpok 16

Tema: MoaenupoBaHue CJI0KHbIX 00bEKTOB

Teopusi: OCOOEHHOCTH MOJIETUPOBAHUS CIIOKHBIX 0OBEKTOB Ha
MpUMepe CO3/IaHus UTPaIbHOTrO Kyoruka. KoMmMmeHTapuu k
BBIINOJIHEHUIO 3a1aHus 49.

Ilpaxmuxa: Co3ganue MOJEIH UTPAIBHOTO KyOuKa 1o 3aganuio 49.




VYpoxk 17

Tema: Penaepunr

Teopus: KommenTapuu Kk MHGOPMAITUU B KOHCOJIH MTOCIIE
penaepunra 8 OpenSCAD . OcoGeHHOCTH pEeHICPHUHTA.
[TonuronansHas cetka. Jluarpamma BpoHckoro u ee 0cCOOEHHOCTH.
Tpuanrynsiusa [enone.

Ilpakmuka: Y cOBepILIEHCTBOBAaHUE U JIOBOJKA MOJIEJIM UTPAIBHOTO
kyouka mo 3aganuto 50. [TeyaTh MOJIeNIM HA TIPUHTEDE.

Ypok 18

Tema: O0benrHeHNE TeOMEeTPUIECKUX TeJl

Teopus: byneBo oobeaunenue. Komanga union. Ocobennoctu
KoMmaH 1. Kak 3peKTHBHO HCIIOIB30BaThCA JAHHOE ACHCTBUE.
KommeHnTapuu K BbinosgHeHuto 3aaanui 51 u 53 «Enounas
urpymka» u «MarHuTHbIC JIepKaTeny

Ilpakmuka: Co3nanue monenei «Einodnas urpyimka» u
«MarHuTHble AepkaTenan» 1o 3ananusaMm 51 u 53.

Ypoxk 19

Tema: O0beguHeHHE reOMeTPHYECKHUX TeJl

Teopus: KomMeHTapuu K BBITIOTHEHUIO 3a1anus 54 «Pakera»
Ilpakmuxa: Co31aTh MOZAEIbL pakeTsl 0 3aaaHuto 54, PacneuaTtars
Ha 3D npunrepe.

Ypoxk 20

Tema: Boinykiasi 0001049ka

Teopus: Tpanchopmanus TpEXMEPHBIX 00beKTOB. OCHOBHBIE
MOHSITHS: BBIITYKJIOE MHOXKECTBO U BBIITYKJIasi 000JI0UKa.
OcobenHocTr TpaHcHOpPMAIIMH TPEXMEPHBIX 0OBEKTOB C ITOMOIIBIO
koMmauab! hull Ha mpumepax. KomMmeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO
3aaHuil o co3aanuio mozenei «Kymnon» u «Cepaeukoy.
Ilpakmuxa: Coznanne moaeneit «Kymon» u «Cepaeduko.

VYpok 21

Tema: HemHoOro o Bekropax

Teopua: Bextop. BekTopsl B mpocTpancTse. KommnHeapHsie
BekTopbl. [Tapannensusiit nepenoc. Koopaunars! Bekropa. Cymma
BeKTOpOB. IIpaBuno tpeyronsauka. IIpaBuno napamienorpamma.
IIpaBuno mapasuienenumena.

IIpakmuxa: BelnoHeHHEe 3aJaHUH TPEHUPOBOYHBIX 55 1 56..

VYpox 22

Tema: Cymma MUHBKOBCKOIO

Teopusa: Cymma MHUHKOBCKOTO IByX MHOTOYrojJpHUKOB. Cymma
Munkosckoro B OpenSCAD. Komanaa minkowski, ee
0COOEHHOCTH U UCTIOJIb30BaHHE.

IIpakmuka: BpIOJHEHNE 3a4E€THOTO 3a/I1aHMS - CO3/IaHUE MOJEIH
«3a/iHss KpbIIKa cMapTHOHAY.

VYpok 23

Tema: TBopueckuii npoexkT

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBIMOJIHEHUIO TBOPUYECKOTO MTPOEKTA.
IIpaxmuxa: BpIOJTHEHHE TBOPUYECKOTO MPOEKTA T10
TBEPAOTEILHOMY MOJIETTMPOBAHUIO U TPEXMEPHOM I€YaTH 110
COIJIACOBAHUIO C YUUTEIIEM.

PA3JIEN 3

OKCTPVY3U

10

Ypoxk 24

Tema: JIByxmepHbIe 00beKThI
Teopusa: Kpatkue cBenenus o0 skctpysuu. [Tnockue

reoMeTpuuecKue (pUrypbl: IpIMOYTOJIbHUK, KBAJPaT, KPYT, ILIHIIC.

[TpaBunbHble Gurypsl. Pamku u npodunu. Kommentapuu k
BBITNIOJTHEHUIO 3aJaHMUSL.

Ilpakmuka: Coznanue moaenu «TpadapeT KOMKU» 1Mo 3a1aHUI0
60..

Ypok 25

Tema: JIByxmepHbIe 00 beKThI




Teopus: KommeHTapuu K BBITIOJIHEHHIO 3a1aHnii 61-63.
Ilpaxmuxa: Co3nanue tpadaperon: «Tpadaper enku», Tpadaper
dopmouek s Beineukn «Komkay u «Enka» n mogenn «bpenoky.

Ypok 26

Tema: JIuneiinas 3xcrpy3us. Padora ¢ rexcrom

Teopus: Kak paboTtaTh ¢ TekcToM. JJ0O6aBIeHUE TEKCTa K TOTOBBIM
MOJIeJIsIM pa3HbIMU MeTofamMu. KoMMeHTapuu K BBITIOJTHEHUIO
3amanuii 68, 69.

Ilpaxmuxa: Co3manue Mojenei no 3aganusam 68, 69 c
N00aBICHIEM TEKCTa Pa3HBIMU METOIAMHU.

Ypoxk 27

Tema: JIuneiinas sxcrpy3us. Padora ¢ purypamm.

Teopus.: Kak pabotats ¢ purypamu. Komane twist u scale u ux
napametpbl. KoMmmMeHTapuu K BblojgHeHuto 3aaanuii 70, 71.
Ilpaxmuxa: Co3znanne Mmozenu ¢ pe3b0oii mo 3aganmsim 70 u 71.

Ypok28

Tema: Jluneiinas 3xkcTpy3usa. Cmenenue

Teopus: Yro takoe cmemenue. Topuesas kpomka. Komanma offset
U ee mapameTphl. Mcrnonb3oBanue koMaH bl offset ais
M3TOTOBJICHUS Pa3HbIX Mojenel. KoMMeHTapuu K BBIITOJTHEHUIO
3aganusa 72.

Ilpaxmuxa: Coznanne monenu «Kpacupas Baza» u «TpeyroibHas
Bas3ay Mo 3agaHuro 72 u 73

Ypox 29

Tema: JKCTPY3Hsl BpallleHUEM

Teopus: Tena, co3nanHbie BpameHueM. Buapl 1 0COOEHHOCTH
co3manus Ten BpanieaneM. Komanma rotate_extrude. OcoGenHocTr
ee ucnoisib3oBanusa. KoMMeHTapuu K BBIIOJHEHUIO 3aJaHUi.
Ilpaxmuxa: Co3ganne mozeneit «Boponkay, «Ilnadon» n «Bazay.

VYpox 30

Tema: Jxcrpy3uns Bpamenuem. Padora ¢ rekcrom

Teopus: Pabora ¢ ¢purypamu. Mcnons3oBanue koman sl difference.
KommeHnTapuu K BellosHeHHIO 3a1aHus 76--80.

Ilpakxmuka: co3ianue MOJeNN JBYXKOMIOHEHTHOH enku. Co3ianue
mopeneil «Tapenka» u «baboukay.

Ypok 31

Tema: DKcTpy3usi KOHTYPOB

Teopus: 1IporpaMmel IByXMEPHOT0 yepueHUs. JInHeliHas
IKCTPY3HsI KOHTYPOB. bricTpoe co3nanue kouTypoB B LibreCAD.
ITapameTps! 1 HacTpoliku. KOMMEHTapuu K CO3/1TaHAI0 MOJIEH 110
3a1aHuto §3.

Ilpakmuxa: Co3nanne monenu «lllaxMaTHbIN KOHBY.

32

Tema: DKcTpy3usi KOHTYPOB

Teopus: DXF-daiin. Konsepramus nzoopaxenuii B DXF.
KomMeHnTapuu K BBIIOJHEHMIO 3a0aHui 85, 86. AHanu3
BO3MOYKHBIX OIITHOOK.

Ilpakxmuxka: Co3ganue monenen «Muabon» u «Kpom, «JlepeBo» u
«[Hamkay.

VYpok 33

Tema: IloBTOpenune n 00001meHne MaTepuaa
Ilpaxmuxa: BeIIOJTHUTH TBOPUYECKYIO pabOTY MO 3aJaHUIO YUUTEs

PA3JIE] 4

KOHTPOJIbHBIE 1 UTOI'OBBIE PABOTDI

VYpok 34

Tema: IloaBeaeHue UTOroB.
Ilpaxmuxa: KontponbHas pabota




8 ki1acc. YueOHo-TemaTn4yeckoe mjianHupoanme (34 yaca)

Ne Paznena
/ypoka

Conepxanue

KommuectBo
JacoB

PA3JIEJI 1

BBEJIEHUE B TEXHOJIOI'MIO TPEXMEPHOU ITEYATH

VYpoxk 1

Tema: OcHoBHBIe TexHOJI0THH 3D-neyaTu (MoOBTOPEHNE U
000011eHME)

Teopus: Texnuka 6€30MaCHOCTH. AJTUTUBHBIE TEXHOJIOTHH.
DKCTpyIEp U ero ycTpoicTBO. OCHOBHBIE TIOJIb30BATEIIHCKHE
xapakrepuctuku 3D-nipuntepoB. Tepmoractuku. Texunonorus 3D-
IeyaTHu.

Ilpaxmuxa: TToaroToBUTH pacckas 00 0HOM U3 TexHoJoruii 3D-
MeyaT C UCTOJb30BaHUEM MYJIbTUMEINA PE3CHTAINH.
Bremonuuts 3aganus 3, 4 u 5 u3 yuyeOHuKa

Ypok 2

Tema: IleuaTs Moageaun Ha 3D-npuHTepe (MOBTOPEHME U
00o0EeHne)

Teopua: Vicnonp30BaHue CUCTEMbI KOOpAUHAT. OCHOBHBIE
HACTPOWKH JJIs BBITIOJHEeHUs iedaT Ha 3D-npunTtepe. [loaroroska
Kk neyatu. Ileuatrs 3D-Monemnu.

Ilpaxmuxa: Iloaroroska k nevaru u nedats 3D-Mozenu ¢
VICII0JIb30BaHUEM Pa3HbIX IPOrPaMM

PA3JIEJ 11

DKCTPY3U TIOBEPXHOCTEU

VYpok 3

Tema: KoncTpykTuBHasi 6;104Hasi reoMeTpusi (IOBTOPeHMe)
Teopus: I'padpuyeckue NpUMUTHUBEL. JIMHEWHAs SKCTPY3HUSL.
IIpaxmuxa: CoznaHue Mozesed 10 3aJaHUI0 YUUTEIIS

VYpox 4

Tema: MaccuBbI JaHHBIX.

Teopusi: MaccuB. DneMeHT MaccuBa. IHIEKC 37IeMEHTa.
OnnomepHbie MaccuBbl. JIBymepHbIe MaccuBbl. [1osie BHICOT.
Komanpa surface. [loBepxHOCTh U3 TeKCTOBOTO (haiina.
[ToBepxHOCTh U3 rpaduyeckoro Qaiina.

Ilpakmuxa: Co3nanune moaeneit «Popma J1st 3B€3/1b1» 1O 3aJaHUSIM
91-92

Ypok 5

Tema: MaccuBbI JaHHDBIX.

Teopus: Maccus. DneMeHT MaccuBa. HIeKe 3rieMeHTa.
OnnoMepHble MaccuBbl. J[ByMepHble MaccuBbl. [1ose BpICOT.
Komanpna surface. IloBepxHocTh U3 TeKCTOBOTO (haiina.
[ToBepxHOCTB U3 Tpaduueckoro ¢aiina.

IIpaxmuka: Co3ganue Mmoaenen «Bam pernon» no 3aganuio 93

PA3JIEJI 111

ITAPAMETPUYECKOE MOJEJINPOBAHUE

27

Ypok 6

Tema: [lapaaurMbl NPOrpaMMHPOBAHUS

Teopusa: UmnepaTtuBHOE TporpaMMupoBanre. OyHKIMOHATBHOE
nporpamMmmupoBanue. Mcnons3oBanue nepeMeHHbIXx. Komana echo.
Komanaa module.

Ilpakmuka: Coznanue Mmoaynei (moamporpamm). Coznanue
MoJIeJIel ¥ TPOBEJICHUE HCCIIeIOBAaHUH 10 3a1aHusIM 95

Ypok 7

Tema: [lapagurmMsl nporpaMMHupOBaAHUS

Teopus: NUmnepatuBHOe nporpammupoBanue. Komanna echo.
Komanma module.

Ipaxmuxa: Co3znanue MOJENU U MPOBEACHUE UCCIICIOBAHMS T10
3agaHusIM 96

VYpok 8

Tema: Ilapagurmel nporpammupoBanus. llepemennnie
Teopus: Vicnons3oBanue nepeMeHHbIXx. Komanna echo. Komanga




module. OcobeHHOCTH CO3/TaHUsI MOTYJIEH.
Ipaxmuxa: Coznanue moaenu: «Pamkay. J1/3: BEITOTHUTH
TBOPYECKHUU TPOCKT «Mo1e1h KOpaOImKay

Ypok 9

Tema: [lapaaurmsl nporpammupoBanus. [lepemennbie.
Teopus: Vcnosnp3oBanue nepemennbix. Komanma echo. Komanaa
module. OcobeHHOCTH CO3/TaHUSI MOTYJICH.

Ipaxmuxa: Co3znanue Mmoaenu «/lepeBsiHHBINA CpyO» 1O 3aIaHUTO
98 c ucrnosnp3oBaHueM MpUMEpoB B maparpade. J1/3: BBIIOIHUTD
TBOPUYECKUN TIPOEKT «Moaenb KopaOIrKay

Ypoxk 10

Tema: Ilapagurmsel nporpammupoBanus. Ilapamerpusanus
Teopus: 1lapamerpusanus. [lapamerprudeckoe MOAEIMPOBAHKE.
[Tapamerpuueckas mozenb. OcoOEHHOCTH CTPYKTYPHOIO
IporpaMMHUpPOBaHUS.

IIpaxmuxa: Co3zpanue Mozaenu «BiloKEHHbBIE KOJIbLIAY»

Ypoxk 11

Tema: CTpyKTypHOE IporpaMMHpOBaHHe
Teopus: OCHOBHBIE aAITOPUTMUYECKHE CTPYKTYPBI:
II0CJIEI0BATEIBHOCTD, BETBIICHHE, LIUKIL.

Ilpaxmuxa: Coznanune Mmoaenu «Eg0uHbIi IapuKk» 1Mo 3aJaHusIM
101-103

Ypoxk 12

Tema: CTpyKTypHOe IpOrpaMMHpPOBaHHE

Teopus: Huki co cuerunkoM. [uki for. OrpanudeHus npu nevaTu
Ilpaxmuxa: (3auetHoe 3aganue). TBOpUECKHil MPOEKT MO
MOJIEJTMPOBAHUIO CBOEHM MOJIEIIN €JIOUHOT0 IIapHKa 1o 3ajanuto 104

Ypok 13

Tema: CTpyKTYpHOe IPOrpaMMHpPOBaHUeE

Teopus: Bnoxennsle nukibl. [lapamerpusanus monenu
Ilpakxmuxa: Co3nanue opra"aizepa Juis 6atapeek u
aKKyMyJIATOpoB 1o 3a1anuto 105—-109 u noaroroska K nevaru.
ITeyats Ha npuHTEpE

Ypoxk l4c

Tema: CTpyKTYypHOE NPOrpaMMHpOBaHHe

Teopusi: KoMMEHTapuu K CO3/IaHUI0 MOJIETH «SIIUK 7151 Menoyei».
Ilpakmuxa: Co3nanue MoJenu «SmukK Ay Menodei» 1o 3aJjaHuo
110

VYpok 15

Tema: CTpyKTypHOE NIPOrpaMMHpPOBaHHE

Teopus: KoMMEeHTapuu K CO3JaHUI0 MOJEIH «SIIIUK 1T METOYEei».
Ilpakmuka: OxoHyaHue pabOThI HaJl MOACIBIO « UK 115t
Mesouen» no 3aaannio 110. Iloaroroska k nevatu

VYpok 16

Tema: CTpyKTypHOE IpOrpaMMHPOBAaHHE

Teopus: Maccusbl 1 BekTopbl. Bektopsr B OpenSCAD.
Ocob6ennoctu BekTopoB B OpenSCAD u ux ucnosib3oBaHue.
Ilpakmuka: Bemonnenue 3amganns 111 — uccnenoBanme paboTsl
IPOrPaMMBI

VYpoxk 17

Tema: CTpyKTYpHOE IPOrpaMMHpPOBaHHE

Ipaxmuxa: Coznanue moaenu canderHuisl mo 3aaanusm 112, 113.
UccnenoBanue koga Moaenu caipeTHHUITBI. Y COBEPIIICHCTBOBAaHUE
MOJIJIH, TPEJIOKEHHUE M0 U3MEHEHUIO MOJIENIN U pean3allus.

VYpok 18

Tema: CTpykTypHOe nporpammupoBanue. Ucnoabn3oBanue
YCJI0BHIA.

Teopus: CtpykTypa oneparopa yciosus. IloiHoe n HenonHoe
YCIIOBHE.

Ilpakmuka: Bemonnenue 3aganus «OnTuMU3anms Koaa pa30opHon
Mozenn «Maccaxep st pyk»




Ypok 19

Tema: OyHKIUM.

Teopus.: Apudmerndeckue onepauuu. Berpoennsie pyHKIIN
OpenSCAD.

Ilpaxmuxa: Co3znanue MojieNiell BpaleHueM mapadoisl U pomoa.
Coznmanne mogeneit: «PomOycy, «Ilapabonay mo 3aganusam 118-122

Ypoxk 20

Tema: OyHKIUH.

Teopus: OnucaHue MOIb30BATENBCKUX (PYHKITHIA.

Ilpakmuxa: Co3aanue Mozesnel BpaleHrueM napadossl 1 pomoa.
Co3znanue mozeneit: «PomOycy, «Ilapabona» no 3amganusim 118122

Ypok 21

Tema: OyHkuuu.

Teopus: Tlapabomona, runepoonounn, smmmcon. [lapadonmaeckwii
nuuHAp. ['unepOonmnueckuit napadonoua. Konown.

Ipaxmuxa: llpoBeneHune ncCciea0BaHUH pa3IMYHbIX HopM
napabos1ou10B 110 3a1anuto 123. Beimonnenue 3ananus 125 —
CO3JaHKE IIUTUIICOHIA

Ypok 22

Tema: OyHKIUH.

Teopus: ITapabonnyeckuit nuuuAp. I'unepdbonuueckuit
napa6onouna. Konoun.

Ilpaxmuxa: llpoBeneHue ncciae0BaHU pa3InyHbIX Gopm
IIIMIICON10B. BoinonHenue 3ananus 125 — co3nanue umncounia

Ypoxk 23

Tema: Tpuronomerpnieckue GyHKunuu

Teopus.: KpaTkue CBEICHUS O TPUTOHOMETPUYCCKUX (PYHKITUSX.
CuHYyC U KOCUHYC.

Ilpaxmuxa: Co3nanue Mojienei 38e3;1 o 3aaanusm 126

VYpok 24

Tema: Tpuronomerpunuyeckue GpyHKIHHU

Teopus: KpaTkue cBeICHUS O TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIUSX.
3anuce pynkumii B OpenSCAD.

IIpaxmuxa: Y COBpEIIEHCTBOBaHUE MOJENIEH 3BE3]] 110 3aJaHUAM
126. JloGaBiieHne TMHEWHOW YKCTPY3HUH U TIeYaTh Pa3IMYHbBIX 3BE3]T

Ypok 25

Tema: Tpuronomerpnyeckue GpyHKUHHU
Ipakxmuka: Co3ganue Mozienu «BiojkeHHble cTakaHYUKU B (hopme
3BE€3/bD» 110 3aaHu0 127

Ypoxk 26

Tema: Pexkypcus

Teopus: PexypcuBHble Mmonynu. [lapameTpsl peKypCHBHOTO
MOYJIS.

IIpakxmuxa: ViccnenoBanue napaMeTpoB peKypcuu no 3ajanuio 132

Ypoxk 27

Tema: PexypcuBHoe aepeso.

Teopus. PexypcuBHoe nepeBo. OCOOCHHOCTH BBHITTOJTHEHUS 3aJaHUs
10 CO3JaHUI0 MOJIENIHN PEKYPCUBHOTO JIEPEBA.

llpakxmuka: Co3ganue Mmojenu «PeKypCUBHOE IEpEBO» 1O 3aTAHUIO
133

Ypok 28

Tema: [depeso Iludaropa

Teopus: Yto takoe nepeso [Tudaropa. [IpuHINITBI TOCTPOCHHUS.
llpakxmuka: Co3ganue u ucciienoBanue Moaenu «llepero
[Tudaropay no 3aganuio 134 u puc. 341-345

Ypok 29

Tema: [depeso Ilugaropa

Teopusi: KoMMeHTapuu K BBIIIOJTHEHUIO 3a/1aHMUS.
llpakxmuka: Co3ganue u ucciienoBanue Moaenu «Jllepero
[Tudaropay no 3aganuto 134 u puc. 341-345

Ypoxk 30

Tema: TepHapHasi yCJI0BHAA onepamnus
Teopus: KpaTkue CBeJICHUSI O TEPHAPHOU YCIOBHOM ONEpaluu.




[Tpumeps! pekypcuBHBIX PyHKIHH. KOMMEHTapuu K BHITTOTHEHHUIO
3amanus 135.
Ilpaxmuxa: Coznanne moaenu «IIpu3pl modeauTensiM»

VYpok 31| Tema: Umnopt STL-¢aiisios. Ucnosb3oBanue 0udanoTex
Teopus: mmnopt STL-¢aiinos. Mcnosnb3oBanue 6MOIMOTEK
Cosznanue MoJenei, CoaepKaIux ToToBble 00beKThI. Co3lanue
Mozenel «BUHT U maibay.

Ilpakmuxa: Co3nanue Mojenei, CoaepKalux TOTOBbIE OOBEKTHI.
Cosnmanue moneineii «BuHT u maitoa»

Vpok 32| Tema: IloBTOpeHne u 060011eHHEe MATEPHAJIBI

Teopus: IloBTOpeHHE: OCHOBHBIE TEOPETUUECKUE CBEACHUS U
TepMHHbI. OCOOEHHOCTH TBEPAOTEIBHOr0 3D-MOAeIMpOBaHHUs.
Ilpaxmuxa: Coznanune 3D-moenu no 3a1aHuio yIuTenst

PA3JIEJI 4| KOHTPOJIbHBIE 1 UTOI'OBBIE PABOTDI

VYpok 33| Teopusa: KomMmeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO IIPOEKTA.
Ilpakmuxa: VITOrOBBI TBOPYECKUI IIPOEKT

VYpok 34| Tema: [lonBeaeHue NTOroB.
Ilpaxkmuxa: 3aBepiiienre padoThl HaJ MPOEKTOM, IIPEICTABICHHE
npoekToB. O1eHKa U MOJABEICHUE UTOTOB

O0ecneyeHne NporpaMmmsbl

Yueono-memoouueckoe

e KoncnekTsl 3ansaTHil 10 peamety «TBepaoTenbHOe MoaenupoBanue u 3D-
[IEYaTh»»;
WNHCTpyKIIMK U TPE3eHTAIIUU K 3aHSATHSM;
MIPOEKTHBIC 3aJaHUs, TPOEKTH U PEKOMEHAAINH K BHITIOJIHEHUIO TIPOEKTOB,
JTUArHOCTHYECKHE PaboThl C 00pa3IiaMy BBHITIOTHEHUS U OLEHUBAHUEM;
pa3gaTo4yHble MaTepuabl (K KaXI0My 3aHSITHIO);

® TIOJIOKEHHS O KOHKYpPCaX U COPEBHOBAHUSX.
Mamepuanvho-mexuuueckoe

KomneloTepHslil k1acc He MeHee yeM Ha 12 pabodux MecT,
JlokanbHas ceTh,

Bbixoa B MIHTEpHET € Ka)KJ0ro pabovero Mecra,

Ckanep, IpUHTEp 4epHO-0eblil U IIBETHOIA,

AkycTuueckas cucreMa (KOJIOHKH, HAYIIIHUKH, MUKPO(OH),
WHTepakTHBHAs JOCKA WU SKPaH,

[Iporpammuoe obecrneueHue

e o¢ucHsle nporpammsl — naket MSOffice;

e TrpaduyecKue peaaKkTOpbl — BEKTOPHOM U pacTpoBoi rpaduky;
e [Iporpamma OpenSCAD.

Pabouee mecmo 0Oyuaemozo exnrouaem.:

NookrwnpE

e KommbroTep (cucTeMHBIH OJIOK + MOHHTOD);
e HaymHuku u MuUKpodoH.
Pabouee mecmo nedazozca:

e KommbroTep (cucTeMHBIH OJIOK + MOHHTOD);
e KoJj0oHKM U HAyITHUKU + MUKPO(OH;

e [IpuHTepsl: HBETHOH U YepHO OEIbIH;

e 3D npunrep — | wim 2.

e (CkaHep




